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TRANE 下世代HFO冷媒

超低GWP離心式冰水主機

詮宏空調系統股份有限公司

林世偉 董事長
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TOPIC

• HFCs減排政策和趨勢

• 下世代HFO冷媒

• TRANE超低GWP離心式冰水主機
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《蒙特利爾議定書》_吉佳利修正案

削減HFCs

http://ozone.unep.org/sites/ozone/files/pdfs/FAQs_Kigali_Amendment.pdf

全世界一百多個國家均已承諾將逐漸削減HFCs的排放
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美國

 2018年2月，共和黨和民主黨共同提交一份議案(American Innovation & 

Manufacturing Act of 2018)，將授權環保總署在美國削減HFCs冷媒排放。

 2018年3月，加州政府通過法案採用環保總署方案削減HFCs冷媒排放。紐

約、馬里蘭、華盛頓、康乃狄克等州也在考慮採取類似行動。

https://www.epa.gov/snap/snap-regulati`onsSeptember 26th 2016

https://www.epa.gov/snap/snap-regulati%60ons
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加拿大

加拿大環境部於2017年10月通過

新法令，將於 2025年1月1日 起禁

止在新銷售的冰水主機中使用所

有GWP>700的冷媒。

(R134a GWP=1300)

“…prohibit the manufacture and import of certain refrigeration 
and air conditioning products that contain HFCs with a global 
warming potential (GWP) greater than a specified value…”

• Stand-alone Med Temp Commercial Refrigeration
(Jan 1, 2020 – GWP > 650)

• Stand-alone Low Temp Commercial Refrigeration
(Jan 1, 2020 – GWP >1500)

• Centralized Refrigeration
(Jan 1, 2020 – GWP >1500) 

• Chillers - Centrifugal & Positive Displacement
(Jan 1, 2025 – GWP >700)

• Domestic Refrigeration
(Jan 1, 2025 – GWP > 150)
• Mobile Refrigeration
(Jan 1, 2025 – GWP > 2200)

https://www.ec.gc.ca/ozone/default.asp?lang=En&n=77A94123-1

https://www.ec.gc.ca/ozone/default.asp?lang=En&n=77A94123-1
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歐盟

• 歐盟的含氟氣體法案(F-Gas

Regulation)規定，2018年歐盟HFCs

冷媒配額將從基線水準的93%縮減

到63%。

• 導致歐洲R134a冷媒價格在2017年

一年之內飆升了6~7倍。
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下世代冷媒的關鍵要求

• 高能效

• 低全球暖化潛值(GWP)

• 非臭氧層消耗物質(ODS)

• 安全

• 洩露量少
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下一代冷媒的選擇

相比R134a及其替代物，R514A和R1233zd( E)效率更高、GWP更低

低碳

高效
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英格索蘭的環保承諾和行動計畫

到2020年，在產品中減少
50%冷媒相關的溫室氣體足

跡。到2030年，公司的產品系
列均採用低全球暖化潛值

(GWP)的替代品。

到2020年，投資5億美元展開產
品相關的研發，以實現減少溫室

氣體排放的長期目標。

到2020年，減少35%與公司
營運相關的溫室氣體排放。

離心式冰水主機是英格索蘭EcoWise™產品組合系列的一部分，該產品
組合皆採用新一代、低全球暖化潛勢的冷媒和高效運轉系統設計，以減
低對環境的影響。。

提高能源效率和減少溫室氣體排放
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下世代冷媒離心機系列

R514A:

單機：約350~1499RT  (CVHF)

雙機：約1500~2999RT (CDHF)

R1233zd(E):

單機：約900~2000RT (CVHH)

雙機：約1800~4200RT (CDHH)

注：冷凍噸範圍基於AHRI工況，以TOPSS選型為准。

注：冷凍噸範圍基於AHRI工況，以TOPSS選型為准。
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R514A冷媒特性

• 全球暖化潛值 (GWP≦2)，僅為R134a的約八百分之一

• 不屬於消耗臭氧層的物質

• 屬於低壓冷媒，洩漏低

• 與R123擁有相近的效率和性能

• 不可燃

• 共沸混合物，無溫度滑移，如有洩漏， 僅需補充洩漏量

• 生產商為Chemours (原杜邦)
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• R514A冷媒的生產商Chemours (原杜邦)從2016年起開始生
產R514A冷媒，供貨給TRANE主機

• TRANE和Chemours簽署全球長期供應協定，確保產能滿足
TRANE需求

• 為了更好地服務於亞太市場，推動行業儘快實現朝向超低
GWP環保冷媒的轉變，Chemours特別在中國投入R514A冷
媒的生產線

R514A冷媒
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R1233zd(E)冷媒特性

• 全球暖化潛值 (GWP)約為1，不到R134a的千分之一

• 不屬於消耗臭氧層的物質

• 屬於低壓冷媒，洩漏低

• 與R123擁有相近的效率和性能

• 不可燃

• 生產商為Honeywell
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• R1233zd(E)冷媒的生產商Honeywell從2014年起已經開始生
產R1233zd( E)冷媒，供貨給TRANE主機

• TRANE和Honeywell簽署了全球長期供應協定，確保產能能
夠滿足TRANE需求

• TRANE是業界率先使用R1233zd(E)冷媒的冰水主機製造商

R1233zd(E)冷媒特性
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 低碳

 高效

 可靠

 冷凍噸範圍廣

 全方位的系統節能方案

TRANE離心式冰水主機

採用下世代HFO冷媒
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 低碳

• 超低全球暖化潛值(GWP≦2)，遠遠低於R134a(GWP=1300)和R513A(GWP=573)

，滿足全球最為苛刻的GWP標準，一步到位

• 採用不可燃冷媒，安全性高

• 低壓運轉(僅為R134a的十分之一)，洩漏率低

• 冷媒充填量少，更容易滿足LEED綠色認證要求

TRANE離心式冰水主機

採用下世代HFO冷媒
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 高效

• 領先業界的滿載(7.5 COP)

和部分負載效率(12.0 IPLV)

• 其他廠商的下一代離心主機
也開始採用低壓冷媒

※ 基於AHRI工況的最高效能主機。

R1233zd( E)

R1233zd( E)

R514A

R134a

R134a

MHI ETI-Z

150~700RT, R1233zd( E)

Carrier 19DV

600~800RT, R1233zd(E)
York YZ

165~1000RT, R1233zd(E)

R1233zd(E)

友商A

友商A

友商B

友商B

離心機效能 (COP)

TRANE離心式冰水主機

採用下世代HFO冷媒

Trane CVHF

Trane CVHH
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可靠

• 直接驅動，簡潔可靠

• 自適應控制，在惡劣工況下也能保持主機運轉

Vs.

其他廠商

TRANE離心式冰水主機

採用下世代HFO冷媒

TRANE

CenTraVac
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簡潔的直接驅動齒輪驅動/開式驅動

經由設計簡單化 實現可靠性！

高速齒輪驅動 低速直接驅動

開式電機 半密封電機

單級壓縮 多級壓縮

中壓冷媒 低壓冷媒

優點

最低的噪音和振動

運行環境清潔

寬廣的運行範圍和超高的能效帶來更高的
可靠性和經濟性

一次充填、終生使用

其他廠商

Trane CenTraVac™設計優勢

TRANE
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 冷凍噸範圍廣

• CDHH3050單機高達4,200冷凍噸，
能夠減少主機台數，節省冰機房占
地面積和接水管路，可以滿足區域
供冷、商業綜合體、大型工業設施
和基礎設施等客戶對大冷凍噸離
心式冰水主機的需求。

• 從350到4,200冷凍噸，採用超低
GWP值HFO冷媒，全系列低碳解決
方案。

• CDHH3050雙機頭主機內部兩個迴
路為串聯逆流排列，效率更高，控
制更為簡潔。

Trane:

4000RT * 5
R1233zd(E)

其他廠商: 

2850RT * 7
R134a 

VS

TRANE離心式冰水主機

採用下世代HFO冷媒
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 全方位的系統節能方案

• 大溫差小流量

• 一次泵變流量

• 冷卻水塔優化

• 儲冰

• 熱泵

• 熱回收

TRANE離心式冰水主機

採用下世代HFO冷媒
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TRANE下世代R514A 離心機實績
• 台灣，電子業，500RT *4, 650RT*1, 1,000RT*4 ,1,250RT*3

• 台灣，商業建築，500RT *2 

• 台灣，紡織業，500RT *1

• 日本，包裝材料，400RT *1

• 日本，食品業，330RT *1 ,340RT *1,  2,200RT *1

• 日本，電子業，500RT *1

• 印度，酒店，550RT *1

• 孟加拉，製藥業，800RT *1

• 香港，高等教育，1200RT *1

• 香港，商業建築, 400RT *1, 500RT *1, 1,200RT *2 

• 馬來西亞，商業建築，1,000RT *1

• 斯里蘭卡，商業建築，700RT *2

• 菲律賓，商業建築，650RT *4

• 越南，製造業，995RT *1

• 新加坡，資料中心，1,300RT *6

• 澳大利亞，醫院， 570RT *3

截止目前僅亞太地區已經有超過200台主機的訂單
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TRANE下世代R1233zd(E) 
離心機實績

• 台灣，電子業，1,750RT*1, 2,000RT*20, 2,200RT*5

• 台灣，醫院，1,000RT *2，1,200RT*3 

• 日本，電子業，8,00RT *1，1,000RT*3，1,500RT*1，2,00RT*24，2,500RT*9

• 日本，工業，550RT *1，800RT*1，1,000RT*1，1200RT*1

• 新加坡，電子業，1,500RT*3 ； 生技業，650RT*2，2,000RT*2

• 新加坡，化工業，1,000RT*4

• 新加坡，資料中心，1,500RT *2

• 香港，醫院，1,500RT *3 ; 博物館, 1,100RT *4

• 馬來西亞，電子業，2,000RT *2；化工業, 750RT*1，1,500RT *5

• 泰國，化工業, 1,500RT *2

• 印度，化工業, 1,500RT *3

• 澳大利亞，商業建築，1,000RT*1，1,200RT*2 ； 運輸樞紐，1,200RT*2

• 中國，區域供冷, 3,500RT *6

• 中國，電子業, 2,000RT *1 ； 化工業，1,900RT*4

• 中國，資料中心，1,800RT*2

截止目前僅亞太地區已經有超過100台主機的訂單
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CVHH/CDHH案例–集中供冷 (北京)

• 超大型區域供冷專案

– 超大裝機容量:  近200,00RT
（CDHH+CDHG雙機6台主機搭配）

– 超低製冷溫度: -6.5°C，在額定製冷需求下可
有效降低冰盤管的初步投資和占地面積

– 超高製冷量: 製冷工況下可提供常規工況下冷
凍噸的70%以上，可大幅節約運轉費用。
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CVHH/CDHH案例–隧道冷卻 (法國)

• 用於冷卻海底隧道

– 3台CDHH雙機頭，
總冷凍噸8,500冷凍噸

– 隧道內溫度很高，
冰水主機為隧道提供冷卻，
以避免列車車廂內過熱或設備失效

• TRANE為客戶帶來:

– 耗能低

– 維護成本低

– 超低GWP冷媒，為環境保護盡一份心力
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CVHG1100 

R514A

CVHF910 

R514A

CDHG2250 

R514A

CVHH1550 

R1233zd( E)

CDHH3050 

R1233zd( E)
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其它廠商的新冷媒離心主機

19DV, 400~800RT, R1233zd( E) 19XR/XRV, 200~3400RT, R513A

• ETI-Z, 150~700RT, R1233zd( E)
• GART-ZE, 300~5000RT, R1234ze

• YMC2, 165~1000RT, R513A

• YK, 250~3000RT, R513A

• YZ, 165~1000RT, R1233zd( E) R1233zd( E) 離心機
(尚未正式發佈)

• TG Series, R1234ze
• TT Series, R513A
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總結

• 根據《蒙特利爾議定書》關於削減HFCs的吉佳利修正案，全世界一百

多個國家均已承諾將逐漸削減HFCs的排放。

• 幾乎所有的主要冰水主機製造商和壓縮機製造商都已經認識到這一

趨勢，並且陸續推出採用下一代HFO冷媒的冰水主機。

• 隨著R514A和R1233zd( E)主機的推出，TRANE下一代冷媒系列離

心式冰水主機將能夠提供從350到4,200冷凍噸，採用超低全球暖化潛

值(GWP)的HFO冷媒，全系列低碳高效解決方案，進而使客戶實現環

保、高效、可靠、安全的目標，引領業界儘快朝向超低GWP環保冷媒

的轉變。
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Total Cost of Ownership
Setting your system for great payback

A Balanced Approach, with a Focus on Efficiency

運轉費用 88.5%

Understanding the impact of 

unit performance on your 

electrical bill

• “Demand” (kW)

- rate of electricity used

• “Energy” (kWh)

- quantity of electricity used

• Other charges

- power factor

- ratchets rates

- time of use

- seasonal (winter & summer)

%50

%50Service 6.6%

30 Year Investment

維護保養 6.6%

初步投資 4.9%

Where is money spent over a 
30 year lifetime?
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Reliability

Wide Operating 
Map

Simplified ServiceCompressor 
Design

Factory Testing

Trane Designed, Trane Manufactured, Trane Backed
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